Pain expressiveness and altruistic behavior by Williams, Amanda C de C et al.
???????????????????????????
?????????????????????????????????????
??
?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????????
?
?
?????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????
???????????????????? ??????????????????????????
?
???????????????????? ??? ????
??????????? ???????????????????????????????????????????? ??????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????
??????????????????????????? ?????????????????????
?
????????????????????
???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????
???????????????????????
?
??????????????????????????????????
?????????? ??????????? ??????????????????????
?
??????????????????????????????????????? ????????
?
?
??
???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????????????????????????????? ? ???? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????
???????????? ????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
???
?
??????????
???????????? ????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
???????????????????????????? ???????????????????????????????? ????????? ????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????? ??????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?????????????????????????????????
????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ???? ??????
??????????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????????
?????????????? ????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
?????? ????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???
???
?
??????????????????????????????
??????????????????????????????
??????????????
???????????????????? ?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????? ??????????? ???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?
???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????? ??????????????????????????????? ?????????????????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ?????????????????
???????????????????????????? ????????????????????????????????????? ???????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
??
?
???
?
????????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????
???????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????
??????????????????? ??????? ?? ??????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???
?????????????????????????????????????????????? ????????????????? ????????????????? ??????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????????
?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ??????
???????? ????????????????????????? ??????????????????????????? ????????????????????????????????
??????????????????????????????? ??? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????? ??? ??????????????????????????????????????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?
???
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????? ????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????? ??????????????????????????????????? ???????????????????
????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?
???
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ?????????????????????????????
???????? ???????????????? ? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ??? ???????? ????????????????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????????????????????????????? ??????????????????????????
?? ?????????????????????????? ????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????????
??????????? ???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ?? ?????????
??????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????????????????????????????????????
???????
??????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
???????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????? ??????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
?
????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????
????? ???????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????? ????????????????????????????????????? ??????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ????????????????????????
?????????????????? ?????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ??????????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????
?
????
???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?? ???? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????
????
?? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????????????????
??????????????????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???? ??????????????????????????????????????? ??????????????? ?????? ?????????? ?????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????????????????
? ? ? ? ? ?
????????????
?????????????? ???????????????? ???????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ?????????????????????????????
?????????????????????? ?????? ????????????????????????????????????????? ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????????????
?
????
??????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????????? ??????????????? ????
???? ????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ???????????? ????????
???????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
??????? ????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????????????????????????????? ?????? ??????????????????????????
?????????????????? ????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?????????? ???????????????????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????? ???
?????????????????? ???????????????????????????? ???????????????? ???????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????? ???????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ????????
??????????? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
????????????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????? ????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ?????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???????????? ???????????????????????? ????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ???? ?????????????????????? ????????????????
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
???? ????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????????????? ???????? ?????????????????????????? ????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
????????????????????????????????????????? ???????????????????? ?????? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ?????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
????????????????? ?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????? ?????? ?????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????? ??????? ????????????????????? ???????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????? ??????????? ????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????? ??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ?????????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????? ?????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
???? ??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????? ??????????????????????????? ????????? ???????????????????????????
?????????
?????????????????
????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?
?
?
??
????
?
????????????
??????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?????????? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????
????????????????????????????????? ???????????? ???????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????
?
????
????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ?????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????????????? ????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????? ?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????? ?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ????? ??????? ??????????????????????????????
?
????
??????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ????????? ????????????????
??????
?????????????????????????????????????? ?????????????????? ???? ??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???????
???????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????? ????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????? ???????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
?????????? ??? ????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ???? ????????????
????
?????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
????? ??????????????? ??????????????????????????? ?????????????? ??????????????????????? ????? ????
??????????????????????????????????? ???????? ???????????????????? ??????????????????????????
????? ?????????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
????? ??????????????????????????????? ????????????????????????????????????
????? ???????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????? ??????????????????? ??????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????? ???????????????????????????????? ???????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??
????
?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????? ???????????????????? ??????????????????????????????????? ??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ???????????? ??????????????????????????
??????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?
?
????
????? ?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??????
?
?
??
??
??
?
????
?
???????????????
???????????????????????????? ??????
?
???????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ???????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ? ? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?
???????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????? ??????????????????????????????
??
?
?
????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ???????????????
???????????????????????
?
????????????????????? ?????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
??
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ? ?
??????????? ????????????????????????? ???????????? ? ???????????????????????????
???????????????? ????????????
?
??????????????????
?????????????????
?????
? ? ? ? ????????????????????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????????
?
????????????????????????????
????????????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ?????????????????????
?
?
?
?
?????????????????????
?
??????????????????
???????????
????????????????
? ? ? ? ????????????????????????????????????
?
?
?
??????????????????? ? ??????
? ? ? ? ? ? ? ?????????????????????
?
?
?
?????????????????????
?
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
??
????????? ?
?
?
?
??
??
??
??
????????????
?
?
?
?
??
??
??
??
????????????
?
??
??
???????????
?
?
??
??
??
??
????????????
?
?
?
??
??
??
??
???????????
?
?
?
??
??
??
??
??????????
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
?
??????????
?
?
?
?
??
??
??
??
